] Sylabus pro predmét
VYPOCETNI FINANCE (V ANGLICTINE)

Kod piredmétu: 1BP454

Nazev v jazyce vyuky: Computational Finance

Nazev cesky: Vypocetni finance (v anglicting)

Nazev anglicky: Computational Finance

Pocdet pridélenych ECTS kreditu: 5 (1 ECTS kredit = 26 hodin studijni zatéze)

Forma vyuky kurzu: prezencni; 2/1 (pocet hodin prednasek tydné /
pocet hodin cviceni tydng) pii semestralni
vyuce

Forma ukonéeni kurzu: zkouska

Jazyk vyuky: anglictina

Doporuceny typ a ro¢nik studia: magistersky navazujici (druhy cyklus): 1

Semestr: ZS 2023/2024

Vyucujici: doc. Ing. Bohumil Stadnik, Ph.D. (cviéici,
garant, prednasejici, zkousejici)

Omezeni pro zapis: 7adné

Doporuéené doplilkky kurzu: zadné

VyZadovana praxe: zadna

Zaméieni piredmétu:

Kurz se zamétuje na programovaci jazyk Matlab, dale je prfedmétem numericka analyza, feSeni
linedrniho systému, numerické metody, stochastické metody, simulace, optimalizace, sprava
portfolia, modelovani rizik, ocefiovani finan¢nich instrumentd.

Vysledky uceni:

Po Gsp&sném absolvovani budou studenti schopni:

- formulace, implementace a feseni problémi ve finanénim sektoru jako modelovani rizik a
nejistot

- ocenovani finan¢nich nastrojt

- prace v programovacim prostfedi Matlab.

Obsah predmétu:

1. Prosttedi Matlabu — tivod, zékladni syntaxe, proménné, skripty, funkce.

2. Matice a vektorova norma, rozklad matic, vlastni ¢isla (ptiklady v Matlabu).

3. Linearni systémy: piimé metody, Jacobiho metoda, Gaussova-Seidelova metoda
(ptiklady v Matlabu).

4. Obycejné diferencialni rovnice: numericka derivace a integrace (ptiklady v Matlabu).

5. Nelinearni systémy: implikovany odhad volatility pomoci Newton-Raphsonovy metody.
Aproximace: polynomidlni interpolace, spline interpolace (pfiklady v Matlabu).

6. Blackova scholesova parcidlni diferencidlni rovnice: metody konecnych diferenci
(ptiklady v Matlabu).

7. Fourierova analyza: diskrétni Fourierova transformace, rychla Fourierova transformace,

inverzni rychla Fourierova transformace: konstrukce terminové struktury vynosové krivky.



8. Fourierova analyza — spektrum finanénich fad, zjisténi vyznamnych cykla (piiklady v
Matlabu).

9. Geometricky Brownuv pohyb, simulace, ocenéni opce evropského typu pomoci Black
Scholesovy rovnice, koncept rizikové neutrality.
10.  Binomické a trinomické stromy, konstrukce stromd v Matlabu s vyuzitim ur¢itého

modelu pro vyvoj urokovych sazeb (Hull-White tree...), ohodnoceni vnotené opce v callable
bond.

11.  Nafitovani finan¢nich fad na ARIMA model v Matlabu, simulace a predikce budouciho
vyvoje.

12.  Nafitovani finan¢nich fad na GARCH model v Matlabu, simulace a predikce budouciho
vyvoje.

13. Zpétné testovani mean revertingu, momentum tradingu a obchodovani pari pomoci
Matlabu.

Zpusob studia, metody vyuky a studijni zatéz (pocet hodin):

Druh Prezenéni studium
Ucast na piednaskach 26 h
Ugast na cvicenich/seminafich/tutoridlech 13 h
Ptiprava na cvi¢eni/semindare/tutorialy 26 h
Piiprava prezentace 26 h
Priprava na prubé&zny test (testy) 13 h
Ptiprava na zavérecny test 26 h
Celkem 130 h

Zpiisoby a Kritéria hodnoceni:

Druh Prezenéni studium

Vypracovani semestralni prace 30 %

Absolvovani priabézného testu (testi) 20 %

Absolvovani zavéreé¢ného testu 50 %

Celkem 100 %

Hodnoceni:

ZKkousky

Vyborné (90 - 100 %)

Velmi dobie (75 - 89 %)

Dobie (60 - 74 %)

AlWIN|F

Nedostatecné (0 - 59 %)

Zapocty

Z | Zapocteno

NZ | Nezapoéteno




Zv1astni podminky a podrobnosti:
Tento predmét byl podporen z Evropské unie, Evropskych strukturalnich a investi¢nich fondd,
Operac¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani.
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